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 طا  رةؤا وودر ا إ درا

  2023ود ززال ادس ن ط  ،ا ل

  2سام� ز��ف�ن . د                                                                      1ن�أت ال��عان. م

  nashaat.semaan@gmail.comم�ی� ب�� ال�عل�مات ال��اني، ال���� ال���ي لل�لازل،  1
  samerzayzafoun@gmail.comم�ی� ���ث، رئ�� ق��، ال���� ال���ي لل�لازل،  2

  

  ال�ل��

یه�ف ه�ا  .و�ع� ال�لازل ال����ة م� أه� ال�راسات في إدارة ال�ارثة ��ل م�احلها ،تع��� ال�راسات الإح�ائ�ة ق�ل

 ،ال��� لل��ام ب�راسة إح�ائ�ة للأح�اث ال�ل�ال�ة على ال��ادر ال�����ت���ن�ة ال��ث�ة على ال���قة ال�احل�ة ق�ل

، 2005ب�� عامي  اً زل�ال� اً ح�ث �219133اس���ام قاع�ة ب�انات م��نة م�  2023ش�ا�  ال�ادس م�و�ع� زل�ال 

 ،وال����ات ،و��امج ن�� ال�عل�مات ال�غ�ا��ة ت� إن�اء ال��ائ� ،و�اس���ام ال��امج الإح�ائ�ة ؛2023و

�ل ال�ل�ال على م���مات وت��� وج�د ن�ا� زل�الي م��ای� ق ،واللاحقة لل�ل�ال ،وال�����ات ال�اصة �الف��ات ال�ا�قة

ال��ث�ة على ال���قة  ف�ال�م���مات ال �د ن�ا� زل�الي م��اق� �ع�ه علىووج ،الع���ةال����ة �ال����ة  ف�ال�ال

، وق� أ�ه�ت معادلات فال� إن�اك�ةعلى  4.7و ،6.3وج�د �ع� ال��ش�ات على ح�وث اله�ات �ق�ر و  ،ال�احل�ة

���أ و  ،�ال��ة 99.3و، 99رت�ا� ی��اوح ب�� ��عامل ا الان��ار له�ه ال��ش�ات علاقة خ��ة لق�� الق�ر مع ال�م�

ودراسة ال��ادر  ،م� ���ة الق�ر ال���قع، وق� أوص� ال�راسة ���ورة ت��ی� 0.15، و0.1م��ار� ی��اوح ب�� 

  .ال�����ت���ن�ة ال��ث�ة على �امل أراضي ال��ه�ر�ة الع���ة ال��ر�ة

  

 .حل�ة، س�ر�ةدراسة إح�ائ�ة، ال��ادر ال�����ت���ن�ة، ال���قة ال�ا :ال�ل�ات ال�ف�اح�ة
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Abstract 

The statistical studies before and after large earthquakes are considered one of the most 
important studies in managing disasters in all its stages. This research aims to carry out a 
statistical study of seismic events on seismotectonic sources affecting the coastal region 
before and after the earthquake of February 6, 2023, using a database of 219133 seismic 
events between the years 2005 and 2023, and using statistical programs and geographic 
information systems programs; maps, charts and curves for the pre- and post-earthquake 
periods were created. It showed the presence of increased seismic activity before the 
earthquake on the fault systems surrounding the Arabian plate, and the presence of 
decreasing seismic activity on the fault systems affecting the coastal region after the 
earthquake, with some indicators of the occurrence of events of magnitude 6.3 and 4.7 on 
the Antakya fault, These indicators showed a linear relationship to the peaks of 
magnitude with time, with a correlation coefficient ranging between 99 and 99.3 percent, 
and a standard error ranging between 0.1 and 0.15 with the value of the expected 
magnitude. The study recommended the need to identify and study the seismotectonic 
sources affecting the entire territory of the Syrian Arab Republic. 
 
Keywords: Statistical Study, Seismotectonic Sources, Coastal Region, Syria.  
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  :ال�ق�مة

و�ع� ال�لازل ال����ة م� أه� ال�راسات في إدارة ال�ارثة ��ل م�احلها، ح�� ���� م�  ،تع��� ال�راسات الإح�ائ�ة ق�ل

 ،ودراسة وتق��� ال��ا� ال����ي �ع�ها ،ق�ل ح�وث ال�لازل ف�ال�الم���مات  لها تق��� ال��ا� ال����ي علىخلا

 .ف�ال��قع ق�ر الأح�اث ال�ل�ال�ة على م���مات الال�ي ته�ف ل� ودراسة ال��ش�ات الإح�ائ�ة

إلى  1ح�� انه ی��ع س���ا ��ق�ار  [1] والاف����ة ،ن ال��� الاح�� ه� م��� ج���ي ناشئ ب�� ال������� الع���ةإ

والاناض�ل�ة م���ا ضغ�ا على ش�ق ت���ا  ،م�ا ی�د� إلى دفع ال����ة الع���ة �ات�اه ال������� الای�ان�ةس�  2

 فال��ل ، و �� الف�ال�والاح�ال ال�ل�ال�ة ح�ل م�ا ،م�ا ی�ل� ح��ة ان�لا��ة ت����ة م���ة ت��ع الاجهادات) 1(ال��ل

ح�ال ال�ل�ال�ة ح�ى ��ل إلى ع��ة ال�اقة ال�ات�ة ع� الأو����� ب����ع  و����ه س���اً  ،���ع ال�اقة ���ل دائ�

 ،في ال���ر ف�ال�ل�ها م�ا ی�د� إلى ح�وث ح��ة لا ���� ل��ئ�ات ال��� اح��الها ���� ال�غ� ال���ای� ع

أو  ،ت��� ه���اً  وف�ال� ،�قار��ةال والف�ال� ،��اع��ةال الف�ال� :م�هان�اع أ ع�ة في ال��قات ال����ة لها الف�ال�وه�ه 

مل�  8 إلى 4ت���ل�ة ت���ك ��ع�ل  ف�ال�فهي  [2] نه�ام الع��يالا ف�ال�وه�ه ال�الة م�ج�دة على مع��  ،ان�لاقاً 

 الأخ��  �ع� الف�ال�و  ،اً عام 150 إلى 100وال���� �ل  ،�ع� الف�ال� ���ث ال���ق ال���� عل�ها� ���اً س

 500وال���ق عل�ها �ل  ،���ث ال���� الأخ��  �ع� الف�ال���ا أن  اً عام 250 إلى ���200ث ال���� عل�ها �ل 

 ،وت��ن ال�لازل ال����رة على ه�ه الف�ال� ذات ق�ة م�ه�نة ���� ال���� ال�ادث على ص��رها، اً عام 1500 إلى

  .ةً درج 7.9و ،6وق�رها الاع��ي ی��اوح ب�� 

و�ع��� فال� ش�ق الأناض�ل  ،[3] وم��ر لل�لازل الق��ة تار���اً  ،تع��� م��قة الأناض�ل عال�ة ال��ا� ال����ي

وم��ق�ه ت��ل نق�ة ال�قاء لع�ة صفائح  ،ذو ح��ة ان�لا��ة جان��ة ت����ة فالقاً  ��اً م�ل� ك 600ال�� ی�لغ ��له 

 300ي ت�اوز ��لها ال� ةوت��ر ال�اق ،وتع� م��قة ال���ق ال����  ،ه�ا) والإف����ة ،والاناض�ل�ة ،الع���ة(ت���ن�ة 

 ،ش�ق الاناض�ل ف�ال�م���مة  :وهي ،ذات ن�ا� زل�الي واضح ف�ال�م��قة تقا�ع ثلاث م���مات  [4] ك�ل�م��اً 

 .الق�س الق��صيو  ،ام الع��يالانه�و 

على فالقي ت�ارداك،  Mw 7.5وال�اني �ق�ر  ،[5] على فال� ش�ق الأناض�ل Mw 7.8الاول �ق�ر  �ع� وق�ع ال�ل�ال

وال�ي تعادل  ،والاح�ال ال�ل�ال�ة ،وال����نة �فعل الاجهادات ،ح�ث ت��ر ���ات هائلة م� ال�اقة ال�ام�ةوس�رغ� 

 ،log(E)=11.8+1.5*Mw [6] :وال�ي ���� ح�ابها �ال�عادلة ،ق��لة ن�و�ة م� ��اس ق��لة ه��وش��ا �500اقة 

اه��از  ان���ت ��افة الات�اهات على ش�ل �اقة ح���ة م���ةً ه�ه ال�اقة و  ،هي ال�اقة ال����رة �الأرغة "E"ح�� 

ثار رت الآ��ا ق�ّ   ،رفح ةوصل تاث��ها الاه��از� الى م�ی�ح��  ��ل� م��اً  700بلغ ن�ف ق��ها  ال���قة ب�ائ�ةٍ 

  .��ل� م��اً  150ن�ف ق��ها  ال��م���ة لل�ل�ال ب�ائ�ةٍ 

م�اج ال�ل�ال�ة �ات ال���ر ال�ي اج�ازتها الأم����ا في ج�ئ ال�اقة ال�����ة على ه�ه ال��احات ال����ة ت��� أث�اً  إنّ 

ال�ي  لف�ال�ال����نة في ص��ر م���مات ا ةق�ار ال�اقارتفاع م م���ةً  ج�ی�ةٍ  اضا��ةٍ  �ام�ةٍ  على ش�ل �اقةٍ 
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ا� ال����ي على م���مات م�ا ساع� على ن�� ال�� ،ل���ق ال���� وال��اورة ل��ا�� ا ،اج�ازتها الام�اج ال�ل�ال�ة

  .ال��ت��ة بها ف�ال�م���مات الوعلى ج��ع  ،ال�لاثة ف�ال�ال

� ح�� ع�د اله�ات د� إلى ح�وث عاصفة زل�ال�ة ذات فعال�ة عال�ة مأوال�ارثي ق�  ،ه�ا ال�ل�ال ال��م� نّ إ

�اله�ة ال�ئ���ة  رت�اد�ة م�علقاً ال��� في ه�ا ال��ع م� اله�ات الإن���ا، و���ن  وال�اب� ،وق�رها ال��تفع ،الارت�اد�ة

ال�ي ت��� الا�لاق ال�فاجئ لل�اقة ال�اتج ع� ت���� ال���ر في اله�ة الاولى ���� ال�غ� على ال���ر 

ال�ع�وف أن اله�ات ه م� نّ أصغ�، ��ا ال���ر م�لقة سل�لة م� اله�ات الأومع ت�اك� ال�غ� ت���� ه�ه  ،الق���ة

�اث درجة ح�� قان�ن  1.2إلى  1.1قل م� ال�ل�ال ال�ئ��ي �فارق أالارت�اد�ة الأولى ت��ن ذات ���ة على ال���اس 

Bath’s law [7]. 

ل��ها ت��ح أضعف مع ال�م�  ،إن ه�ه اله�ات الارت�اد�ة ق� ت���� م� ع�ة اساب�ع لع�ة س��ات �ع� اله�ة ال�ئ���ة

� الاح�ان ت��ن وفي �ع ،Omori’s law [8] ���� ت�ل إلى نق�ة لا ��ع� بها ال�اس ح�� قان�ن اوم�ر� 

  .ال��اورة لف�ال�على م���مات ا م���ضةزلازل ح�وث  س��ا في لاحقةاله�ات ال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .، وح���های��� ال����ة الع���ة): 1(ال��ل

  

   :ال���أه�اف  -2

به�ف  ،في غاز� ع��اب 2023ش�ا�  6دراسة ال��ادر ال�����ت���ن�ة ال����ة �ال����ة الع���ة ق�ل زل�ال  -1

 .تق��� ال��ا� ال�ل�الي على أ��اف ال����ة
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 .في غاز� ع��اب 2023ش�ا�  6دراسة ال��ادر ال�����ت���ن�ة ال��ث�ة على ال���قة ال�احل�ة �ع� زل�ال  -2

  .ال��روسةف�ال� و�م�ان�ة ت�قع ق�ر اله�ات على م���مات ال ،قة ال��ش�ات الإح�ائ�ةدراسة د -3

  

  :ال��ائ� والأدوات - 3

 13/5/2023وح�ى تار�خ  2005م�� عام  اً ح�ث 219,133 م��نة م� ب�اناتقاع�ة ت� في ه�ا ال��� اس���ام 

 ،10وخ�ي ع�ض  ،درجة 60و ،18ب��ق�� غ�ن�� ض�� م��قة ال�راسة ال�اقعة ب�� خ�ي ��ل  6:29ال�اعة 

وه��ة ال��ح  ،[9]وعال��ة ��ا ف�ها ال���� الأورو�ي ال���س�ي  ،وال�ي ت� ج�عها م� ع�ة م�اك� إقل���ة ،درجة 45و

��اً، وت� م�ل� ك 750و ،0وأع�اقها ب��  ،7.8و ،0.4ح�� ت�اوح ق�ر ه�ه اله�ات ب��  ،[10]ال���ل�جي الأم���ي 

إضافة لاس���ام ب�امج ن�� ال�عل�مات ال�غ�ا��ة  Zmapو��نامج  ،Excelح�ائ�ة ���نامج اس���ام ال��امج الإ

  .ArcGISك��نامج 

  

  :ال��ائج وال��اق�ة - 4

ال�اعة  13/5/2023وح�ى تار�خ  ،2005م�� عام  أً ح�ث 219,133ال��انات بلغ ع�د الأح�اث ال���ف�ة في قاع�ة 

 45و ،10وخ�ي ع�ض  ،درجة 60و ،18ب��ق�� غ�ن�� ض�� م��قة ال�راسة ال�اقعة ب�� خ�ي ��ل  6:29

وأع�اقها ب��  ،7.8و ،0.4ح�� ت�اوح ق�ر ه�ه اله�ات ب��  وعال��ة ،وال�ي ت� ج�عها م� ع�ة م�اك� إقل���ة ،درجة

   .ال��زع ال�غ�افي له�ه الأح�اث) 2(و���� ال��ل ��اً،م�ل� ك 750و ،0

ض�� م��قة  اً ح�ث 2335ق�ل زل�ال غاز� ع��اب  ای�م 97خلال  2أو ��او�  ،بلغ ع�د الأح�اث ذات الق�ر أك��

 �درجة ح�� ت�اوح ق�ر ه�ه اله�ات ب� 45و ،10وخ�ي ع�ض  ،درجة 60و ،18ال�راسة ال�اقعة ب�� خ�ي ��ل 

ب�أ ال��ا� ح�� ال��زع ال�غ�افي له�ه الأح�اث، ) 3(و���� ال��ل �ل�م��اً،� 400و ،0وأع�اقها ب��  ،6.1و ،2

ووصل ه�ا ال��ا� ذروته ب�ار�خ  ،4.2به�ة  �31/10/2022ال��ای� على م���مة ال��� الآح�� ال��اع��ة ی�م 

 28/12/2022و�ع� ی�م�� فق� في ی�م  ،4.6وال�ان�ة �ق�ر  ،5.2ح�� ح�ث� ه�تان الأولى �ق�ر  26/12/2022

�ة �ق�ر ه ث� ،25/1/2023ب�ار�خ  4.3ث� ح�ث� ه�ة �ق�ر  ،5وواح�ة �ق�ر  ،4.5ح�ث� ثلاث ه�ات اث��ان �ق�ر 

وال����ي الأسي له�ا ال�غ��، ��ا ی���  ،تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م�) 4(، و���� ال��ل2/2/2023ب�ار�خ  4.4

 ف�ال�ل�ل�الي �ال��ای� على م���مة ب�أ ال��ا� ا .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،تغ�� ع�د اله�ات مع ال�م�) 5(ال��ل

ح�ى ی�م  4ات �ق�ر ة ه�ّ وح�ث� ع�ّ  ،4.4ح�� ح�ث� ه�تان �ق�ر  13/11/2022ت�اع� خل�ج ع�ن م�� ی�م 

 2/2/2023وفي ی�م  ،4.8ح�ث� ه�ة �ق�ر  26/1/2023ث� في ی�م ، 5ه�ة �ق�ر  ح�� ح�ث� 18/1/2023

) 7(وال����ي الأسي له�ا ال�غ��، ��ا ی��� ال��ل ،تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م�) 6(، و���� ال��ل�3.6ة ح�ث� ه

زغ�وس  ف�ال�م���مة  ب�أ ال��ا� ال�ل�الي �ال��ای� على .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،تغ�� ع�د اله�ات مع ال�م�

�ق�ة م��س�ة �ق�ر  ه�ة �ث� ح�ث ،15/11/2022ی�م  4.6ث� تل�ها ه�ة  ،4.6ح�� ح�ث� ه�ة  11/11/2022ی�م 



        Natural Disaster Reduction Conference, Tishreen University, Syria, 04 Jun 2023 
 

6 
 

و�قي ال��ا� ال���ای� على ه�ه ال����مة ��لة  ،30/11/2022في نف� ال��ان ی�م  اوه�تان ارت�ادی�ان ع�ه ،5.6

تغ�� ق�ر ) 8(، و���� ال��له�ة 26اله�ات اك�� م� ار�عة إلى ثلاثة أشه� ق�ل زل�ال غاز� ع��اب ح�� وصل ع�د 

وال����ي الأسي  ،تغ�� ع�د اله�ات مع ال�م�) 9(وال����ي الأسي له�ا ال�غ��، ��ا ی��� ال��ل ،اله�ات مع ال�م�

 ،4.2ح�� ح�ث� ه�ة �ق�ر  10/11/2022ب��ل� ی�م  ف�ال�ب�أ ال��ا� ال�زل�الي �ال��ای� على م���مة  .�غ��له�ا ال

تغ�� ق�ر اله�ات مع ) 10(، و���� ال��ل16/11/2022ی�م  4ث� ه�ة �ق�ر  ،13/11/2022ی�م  4.3ث� ه�ة �ق�ر 

 .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،اله�ات مع ال�م� تغ�� ع�د) 11(وال����ي الأسي له�ا ال�غ��، ��ا ی��� ال��ل ،ال�م�

وق� بلغ ع�د اله�ات اك�� م�  ،12/11/2022ش�ق الأناض�ل ی�م  ف�ال� ای� على م���مةب�أ ال��ا� ال�ل�الي �ال�� 

ی�م  4.2و ،29/1/2023ی�م  4.3و ،15/1/2023ی�م  4.7ه�ات خلال الف��ة ال��روسة �ان أك��ها  4أر�عة 

وال����ي  ،تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م�) 12(، و���� ال��لفي غاز� ع��اب 23/12/2022م ی�  4و ،3/2/2023

ب�أ ال��ا�  .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،تغ�� ع�د اله�ات مع ال�م�) 13(الأسي له�ا ال�غ��، ��ا ی��� ال��ل

وح�ث أر�ع ه�ات رئ���ة  ،18/11/2022ی�م  )ال��� ال���( الانه�ام الع��ي ف�ال�ل�ل�الي �ال��ای� على م���مة ا

 12/1/2023ی�م  4.3وه�ة  ،الغاب الغ��ي فال�على  18/12/2022ی�م  �4.8 ه�ة أك�� م� ار�عة ح�� ح�ث

) 14(، و���� ال��ل21/1/2023ی�م  4.2و ،4.4م��اف  فال�وه�تان على  ،الغاب الغ��ي فال�على تف�عات 

 ،تغ�� ع�د اله�ات مع ال�م�) 15(وال����ي الأسي له�ا ال�غ��، ��ا ی��� ال��ل ،تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م�

  . وال����ي الأسي له�ا ال�غ��

وح�ى تار�خ  ،ع��اب �ع� زل�ال غاز�  ای�م 97خلال  �2ق�ر أك�� أو ��او�  اح�ث 11932بلغ ع�د الأح�اث 

وخ�ي  ،درجة 60و ،18ة ب�� خ�ي ��ل ب��ق�� غ�ن�� ض�� م��قة ال�راسة ال�اقع 6:29ال�اعة  13/5/2023

، و���� �ل� م��اً � 533و ،0وأع�اقها ب��  ،7.8و ،2درجة ح�� ت�اوح ق�ر ه�ه اله�ات ب��  45و ،10ع�ض 

ال����ي الأسي على و  ،تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� )17(ال��لی��� ال��زع ال�غ�افي له�ه الأح�اث، ��ا ) 16(ال��ل

، ����مةه�ه الال����ي الأسي على و  ،تغ�� ع�د اله�ات مع ال�م� )18(ال��ل���� ، و ش�ق الأناض�ل ف�ال�م���مة 

 ی��� ، ��االانه�ام الع��ي ف�ال�ال����ي الأسي على م���مة و  ،تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� )19(ال��لو���� 

اله�ات  تغ�� ق�ر )21(ال��ل، و���� ����مةال ه�ه ال����ي الأسي علىو  ،تغ�� ع�د اله�ات مع ال�م� )20(ال��ل

، تغ�� ع�د اله�ات مع ال�م� )22(ال��ل، ��ا ی��� الق�س الق��صي ف�ال���ي الأسي على م���مة ال��، و مع ال�م�

 ال����ي الأسي على م���مةو  ،تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� )23(ال��ل ، و��������مةال ه�ه ال����ي الأسي علىو 

، و���� ����مةال ه�ه ال����ي الأسي علىو  ،تغ�� ع�د اله�ات مع ال�م� )24(ال��ل ی��� ، ��االق�س اله�ل��ي ف�ال�

تغ�� ع�د اله�ات  )26(ال��لفال� أن�اك�ة، ��ا ی��� ال����ي الأسي على و  ،تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� )25(ال��ل

ال����ي ال��اك�ي لله�ات على ه�ا الفال� ح�� ) 27(ه�ا الفال�، و���� ال��لال����ي الأسي على ، و مع ال�م�

، و���� "a=4.18"و ،"b=0.681" :ومعاملات غ�ت����غ ر���� هي ،��2.4او�  Mcنلاح� أن ���ة ق�ر الاك��ال 

ح�� نلاح� ال��ای� ال��ي  ،6.3مع ال��ش� على ح�وث اله�ة  الفال�تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� على  )28(ال��ل

 .4.7ال��ش� على ح�وث اله�ة  )29(ال��للق�� الق�ر ق�ل ح�وث اله�ة، و���� 
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  .ی��� ال��زع ال�غ�افي للأح�اث ال���ف�ة قي قاع�ة ال��انات): 2(ال��ل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .زل�ال غاز� ع��اب ی�ما م� 97 ال��زع ال�غ�افي للأح�اث ق�لی��� ): 3(ال��ل
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  .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،ی��� تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� على م���مة ت�اع� ال��� الأح��): 4(ال��ل

  

  .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،ی��� تغ�� ع�د اله�ات مع ال�م� على م���مة ت�اع� ال��� الأح��): 5(ال��ل
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  .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،ال�م� على م���مة ت�اع� خل�ج ع�نی��� تغ�� ق�ر اله�ات مع ): 6(ال��ل

  .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،ی��� تغ�� ع�د اله�ات مع ال�م� على م���مة ت�اع� خل�ج ع�ن): 7(ال��ل 
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   .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،ی��� تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� على م���مة ف�ال� زغ�وس): 8(ال��ل

  .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،ی��� تغ�� ع�د اله�ات مع ال�م� على م���مة ف�ال� زغ�وس): 9(ال��ل
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   .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،ی��� تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� على م���مة ف�ال� ب��ل�): 10(ال��ل

  .����ي الأسي له�ا ال�غ��وال ،ی��� تغ�� ع�د اله�ات مع ال�م� على م���مة ف�ال� ب��ل�): 11(ال��ل
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   .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،ی��� تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� على م���مة ف�ال� ش�ق الأناض�ل): 12(ال��ل

  

  .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،ی��� تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� على م���مة ف�ال� ش�ق الأناض�ل): 13(ال��ل 
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   .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،اله�ات مع ال�م� على م���مة ف�ال� ال��� ال���ی��� تغ�� ق�ر ): 14(ال��ل

  .وال����ي الأسي له�ا ال�غ�� ،ی��� تغ�� ع�د اله�ات مع ال�م� على م���مة ف�ال� ال��� ال���): 15(ال��ل
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  .ال�ال�ة ل�ل�ال غاز� ع��ابی�ما  97خلال  ال�ل�ال�ة ال��زع ال�غ�افي للأح�اث ی���: )16(ال��ل

   .ش�ق الأناض�ل ف�ال�ال����ي الأسي على م���مة ، و تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� ی���: )17(ال��ل
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   .ش�ق الأناض�ل ف�ال�ال����ي الأسي على م���مة ، و اله�ات مع ال�م� ع�دتغ��  ی���: )18(ال��ل

   .ال��� ال��� ف�ال�ال����ي الأسي على م���مة ، و تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� )19(ال��ل
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  .ال��� ال��� ف�ال�ال����ي الأسي على م���مة ، و اله�ات مع ال�م� ع�دتغ��  ی���: )20(ال��ل

  

 .لق�س الق��صيا ف�ال�ال����ي الأسي على م���مة و تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م�  ی���: )21(ال��ل
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  .ال����ي الأسي على م���مة ف�ال� الق�س الق��صي، و اله�ات مع ال�م� ع�دتغ��  ی���: )22(ال��ل

  

 
  .ه�ل��يسي على م���مة ف�ال� الق�س الال����ي الأ، و تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� ی���: )23(ال��ل
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  .ه�ل��يسي على م���مة ف�ال� الق�س الال����ي الأو اله�ات مع ال�م�  ع�دتغ��  ی���: )24(ال��ل

  .فال� أن�اك�ةسي على ال����ي الأ، تغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� ب���: )25(ال��ل
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  .فال� أن�اك�ةسي على ال����ي الأ، و اله�ات مع ال�م� ع�دتغ��  ی���: )26(ال��ل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ر����، ومعاملات غ�ت����غ وق�ر الاك��ال ،ال����ي ال��اك�ي لله�ات على فال� أن�اك�ة ی���: )27(ال��ل
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ی�م  6.3 �ل�الال��ش� على ح�وث الو  ،فال� أن�اك�ةتغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� على  ی���: )28(ال��ل

20/02/2023.  

  .07/05/2023ی�م  4.7 ه�ةال��ش� على ح�وث ال، و �اك�ةتغ�� ق�ر اله�ات مع ال�م� على فال� أن: )29(ال��ل

Regression Equation: M=-2.92523+0.084861*D,  R=99.3%,  S.E.=0.1  

Regression Equation: M=1.377115+0.0336873*D, R=99%, S.E.=0.15  

                                        M: Magnitude, D: Day Number  
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  :الاس���اجات وال��ص�ات - 5

 .ال����ة �ال����ة الع���ة ف�ال�ع��اب على م���مات الوج�د ن�ا� زل�الي م��ای� ق�ل زل�ال غاز�  -1

 .ال��ث�ة على ال���قة ال�احل�ة �ع� زل�ال غاز� ع��اب ف�ال�وج�د ن�ا� زل�الي م��اق� على م���مات ال -2

، ووج�د ال���� م� ه�ه فال� أن�اك�ةعلى  4.7و ،6.3وج�د �ع� ال��ش�ات على ح�وث اله�ات اللاحقة �ق�ر  -3

 .ال��روسة ف�ال�على ج��ع م���مات ال ال��ش�ات

ح�� أ�ه�ت معادلات أو م���مة  ،فال�أ�ه�ت ال��ش�ات دقة عال�ة في ت��ی� ق�ر اله�ة ال���قعة على أ�  -4

���أ و  ،�ال��ة 99.3و ،��99عامل ارت�ا� ی��اوح ب�� علاقة خ��ة لق�� الق�ر مع ال�م� الان��ار له�ه ال��ش�ات 

 أسيت��ای� ���ل  لفال�أن ���ة ال�اقة ال����رة م� اأ�  ،�ر ال���قع���ة القم�  0.15، و0.1م��ار� ی��اوح ب�� 

 .مع ال�م�

ودراسة ج��ع ال��ادر ال�����ت���ن�ة ال��ث�ة على �امل أراضي ال��ه�ر�ة  ،أوص� ال�راسة ���ورة ت��ی� -5

   .الع���ة ال��ر�ة
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