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جهادات التكتونية آلية البؤر الزلزالية وتحديد اتجاهات حقل الإ
في المركز الوطني  الشبكة الرقمية باستخدام تسجيلاتالحالية 

 (NEC-Syriaة)في سوري لمزلازل
 

 

 

 (2)نور كيكي خرسي         (1) خالد عمر
 ممخصال

وتحديـد ، Pقطبيات الوصـولات الأوليـة لمموجـة  خلال آلية البؤر الزلزالية منهذا البحث إلى حساب  ف  د  ه  
فــي  بالاعتمــاد عمــى الــزلازل المســجمة بواســطة الشــبكة الرقميــة الحاليــةجهــادات التكتونيــة اتجاهــات حقــل الإ

فـي هـذا البحـث آليـة البـؤر  دُرِس ـت  . وقد 2011 حتى العام 2009من العام  ةفي سوري المركز الوطني لمزلازل
وكانــت النتيجــة محطــات عمــى الأقــل،  6 فــيمســجمة   ML ≥2هــزة قــدرها المحمــي نخمــس وثلاثــيالزلزاليــة ل

 ،%(34صـدع عكسـي )آليـة  13 ،% من عـدد الـزلازل المسـتخدمة(46صدع عادي )آلية  16 الحصول عمى
يـة  الجـز  تخمس مجموعات زلزالية موزعة فـي المنـاطق اآ كما حُدِّد ت   .%(20جانبية ) إزاحةصدوع آليات  7

شـــمال  –مدينـــة حمـــان والمنــاطق المجـــاورة  –شـــمال السمســـمة التدمريــة  –الشــمالي الشـــرقي لصـــدع دمشــق 
اتجاهـات حقـل الإجهـادات التكتونيـة الحديثـة لهـذن  وبنـا   عميـح حُـدِّد ت   .جبـال الأمـانوس -السمسمة السـاحمية 

ب وجـود العديـد مـن البنيـات الجيولوجيـة لمحاور الإجهادات بسب مختمفةاتجاهات  والحصول عمى ،المجموعات
 .ةوالتكتونية المعقدة في سوري

 
 حقل الإجهادات التكتونية. -زلزال –الكممات المفتاحية  آلية البؤرة 

                                                           

 سورية -المركز الوطني لمزلازل -باحث (1)
 سورية -المركز الوطني لمزلازل -جيوفيزيائية( 2)
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Focal Mechanisms and Current Tectonic Stress 

Field Orientations using records of the Digital 

Network in National Earthquake Center- Syria 
 

 

 

K. Omar 
(1)
               N. Kiki-Khersy 

(2) 
 

ABSTRACT 

 

This work aims to identify seismic focal mechanism of initial polar P wave 

and determining the current tectonic stress field trends based on earthquakes 

recorded by digital network in Syria during the period from 2009 until 2011. 35 

events (ML≥ 2) have been studied and analyzed, each of them was recorded at 6 

stations at least. The analysis showed that 16 events (46% of the total events) 

are due to normal faulting mechanism, 12 events (34%) are due to reverse 

faulting mechanism, and 7 events (20%) are due to strike slip faulting 

mechanism. Five seismic activity groups have been identified in the following 

regions: north-eastern part of Damascus Fault, northern Palmyrid Fold Belt, 

Hama region, north Syrian Coastal ranges, Amanous Mountains. In addition, 

the present day stress fields in these regions were determined. They show 

different  orientations of the stress axes due to the complexity of the geological 

structures dominated in these regions. 

 

 
Key word: Focal Mechanism,  Earthquake, Tectonic Stress Fields.  
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 :مقدمةلا -1
وتتمينز بمسنتوم متوسنط إلن   ،في الجزء الشمالي الغربي من  الفنحيحة البربينة ةتقع سوري

 36 نحو حدوثتشير المراجع إل   .عالي الحبالية الزلزالية حسب المبطيات الزلزالية التاريخية
 1872البنا  و قبنل المني د  37 بني ة مندوالمنناط  المجناورة فني ال ةفني سنوري اا قوين اا تاريخين زلزالاا 

هنننننا هنننني القنننندر  МS)إِلْ  تقريبنننناا  7.7حتنننن   5.8منننن   МS قنننندر هننننل  الننننزلازل ويننننراوح .منننني د 
 Ambraseys, Jackson,1998; Sbeinati et]. : وللننح حسننب (المحسننوب لمننزلازل التاريخيننة

al.,2005; Trifonov et al.,2010] ن  د  تبنف( 1900)ببند عنا  ة النشناط الزلزالني ايلني مندا فني أم 
ة منندومنن  أقننوم الننزلازل المسننجمة فنني هننل  ال .منن  النطاقننات متوسننطة النشنناط  الزلزالنني ةسننوري
  هنني قندر البننز  الزلزالنني(. wM)إِلْ  wM=5.3قندر   البننال شننمال السمسنمة التدمريننة  1994زلنزال 
وهنني زلازل لات حمننول إزاحننة   .wM=5.5قنندر   لبننال جنننوب السمسننمة التدمريننة ا 1996وزلننزال 

وجننود نشنناط زلزالنني  شننحة عمنن  السننط المتك  مبطيننات الفنندوع جانبيننة يليننة البننؤرة، كمننا ت بنني  
ن ،[Ambraseys, Jackson,1998]ة التاريخينة حسنب مندفني ال عال   ة النشناط الزلزالني مندا فني أم 
وهلا يشير أيضاا إل  أ   ؛  يوجد أ  حدث زلزالي أحدث تشققات عم  سط  الأرضف ايلي

 النشاط الزلزالي ايلي حت  أيامنا هل  منخحض الحاعمية.
لكنن  قمني ا منن  البنناحيي   ةالدراسننات الجيولوجينة والتكتونيننة والزلزاليننة لسنوري من توجند كييننر 

خارطة آلية  [Seber et al.,2000]وضع فقد  ة.تطر  في دراسته يلية البؤر الزلزالية في سوري
هننني القننندر Mb )إِلْ  Mb > 5.5البننؤر الزلزالينننة لمنطقنننة الشنننر  الأوسنننط لمنننزلازل التننني قننندرها 

 ؛  Mb < 5.5وخارطة يلية البؤر الزلزالية لمزلازل التي قدرها المحسوب م  الأمواج الجسمية( 
 Global CMT catalogue] وللنح بالاعتمناد عمن  الدراسنات التني قامنت بهنا جامبنة هارفنارد

حمنننول يلينننة البنننؤر  ةإلننن  أرببننن ةفننني الخارطنننة التكتونينننة لسنننوري [Brew,2001]أشنننارو  .[1996,
نن .الزلزاليننة فنني السمسننمة التدمريننة بالاعتمنناد عمنن  دراسننات جامبننة هارفننارد أيضنناا  -Abdul] ا أم 

Wahed et al.,2010] قننندرها  ةآلينننة البنننؤر الزلزالينننة لتسنننع وأرببننني  هنننزة فننني سنننوري فقننند درس 
 3.5 ML>   2003حتننن  البنننا   1994مننن  البنننا   ةمسنننجمة عمننن  الشنننبكة التمايمينننة فننني سنننوري 
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لات حمنول إزاحنة جانبينة باسنتيناء   ةوكانت غالبية البؤر الزلزالية المنتشرة عم  مسناحة سنوري
 ,Оmar]وقند درس .ببض البؤر الزلزالية لات الحمول البادية الموجودة فني السمسنمة السناحمية

لنببض الأشنهر  ةالشبكة الرقمية في سنوري فيآلية البؤر الزلزالية لخمسي  هزة مسجمة  [2013
وكاننت حمنول   . ≥ ML 2 لغالبية هل  الهنزات المحمي رقدال وكا  2011حت   2009م  البا  

% منن  50حننو نآلينة البننؤر الزلزاليننة مختمحننة لكن  الغالبيننة البظمنن  كانننت حمنولاا عاديننة ونسننبتها 
ننن ، %36ها ا الحمنننول البكسنننية يلينننة البنننؤرة الزلزالينننة فكاننننت نسنننبتعننندد النننزلازل المسنننتخدمة. أم 

%. نشنير هننا إلن  أ  النتنائ  فني هنلا البحنث مختمحنة عن  14وحمول الإزاحة الجانبينة نسنبتها 
بسننبب  [Оmar,2013]ودراسننة  [Abdul-Wahed et al.,2010]النتننائ  الموجننودة فنني دراسننة 

 اخت ف البنيات التي حديت عميها. م  يَ   و  ،اخت ف مواقع الزلازل
والمنننناط   ةآلينننات البنننؤر الزلزالينننة فننني سنننوري عمننن  فننني هنننل  الدراسنننة اِط منَننعِ الباحنننث وقننند

المسننجمة منن   CMTالمجنناورة والمحسننوبة منن  قبننل مركننز الرفنند الزلزالنني قنني جامبننة هارفننارد 
وللنح لمبرفنة أهن  آلينات ؛ [Global CMT catalogue, 2014] 2014حتن  البنا   1976البنا  

حتن   4.8من     Mw، هل  النزلازل ينراوح قندرها راسةالبؤر الزلزالية التي تبرضت لها منطقة الد
نن5.5 شننمال شننر  السمسننمة التدمريننة  1994( فنن   زلننزال عننا  1  فنني الشننكل )، وكمننا هننو موض 

جنوب السمسمة التدمرية آلية بؤرتهمنا الزلزالينة هني إزاحنة جانبينة يسنارية، ويوجند  1996وزلزال 
زلازل آليننة بؤرهننا الزلزاليننة لات حمننول  ةفنني جبننال الأمننانوس فنني منطقننة لننواء اسننكندرو  ي ينن

وآلينة بؤرتنه  2006عادية، كما وقع زلزال في البحر المتوسط بالقرب م  الساحل السور  عنا  
 .زاحة جانبيةإلات حل عاد  مع مركبة 

 ةلمركنز النوطني لمنزلازل فني سنوريفي افي هلا البحث مبطيات الشبكة الرقمية  اِسْت خْدِمَتْ 
(NEC- Syria  م  البا  )دراسنة آلينة البنؤر الزلزالينة وتحديند  وللح بهندف .2011حت   2009

 2لمهنزات التني قندرها المحمني  ةجهنادات التكتونينة الحالينة فني سنوريتوجهنات مركبنات حقنل الإ
ML ≥    زاوينة  حيث لاتزيد الحجوة السنمتية ،محطات عم  الأقل 6مسجمة بواسطة الو (GAP )

 رجة.د 200 م لتسجيل الهزة ع
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 .[Global CMT catalogue ,2014] آلية البؤر الزلزالية حسب معطيات جامعة هارفارد(  1 الشكل)

عادة تحميمها اختيار -2   الهزات وا 
 تية:تحق  الشروط اي بحيثالمحمية  الهزاتمجموعة م   تاختير  
 محطات عم  الأقل. 6أ  تكو  الهزات مسجمة في  -1

 .(ML ≥ 2)  2القدر المحمي ع  ألا يقل  -2

 درجة. 200 م لتسجيل الهزة ع( GAP) زاوية  لاتزيد الحجوة السمتية -3

فرة فننني اهنننزة مننن  قاعننندة البياننننات المتنننو  200حنننو نوفننن  هنننل  الشنننروط عمننن   وقننند تننن  الحفنننول
هننننل  الهننننزات كانننننت محممننننة بشننننكل أولنننني منننن  قبننننل الجيوفيزيننننائيي   المركننننز الننننوطني لمننننزلازل.

تحميل هل  الهزات م  أجنل زينادة دقتهنا وتقمينل  المناوبي  لك  دقتها ل  تك  عالية، لللح أ عِيدَ 
 تية: الأخطاء في التحميل وف  الموافحات اي

 ك . 5 م تزيد الأخطاء في خطوط الطول والبرض والبم  لموقع الهزة ع ألا -1

 هي قيمة عد  المطابقة الوسطية في تحميل الهزة (. RMS) 0.5 م ع RMSتزيد  ألا -2

 محطات عم  الأقل. 6واضحة في  Pأ  تكو  قطبيات الوفولات الأولية لمموجة  -3
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التسننننجي ت الزلزاليننننة  ع ولِجَننننتِ  وقنننندونشننننير هنننننا إلنننن  أ  قنننني  هننننل  الأخطنننناء مقبولننننة عالمينننناا. 
تسجيل الهزة التني حفنمت   ضَ رِ عم  مبالجة المبطيات ع   كميالو   Seisan.باستخدا  برنام  

المسننجمة فنني  ،3.3وكننا  قنندرها المحمنني  ،جنننوب محطننة بربننر 19:17السنناعة  29/5/2011 فنني
 (. 2  بالشكل )كما هو موض   ،BARBمحطة 

نسنب لات و  اا، جيند تحمي ا هزة محممة  35عم   الحفولإعادة التحميل والتدقي   وقد ت  نتيجة
 (. 3كل الشقميمة ويمك  حساب آلية بؤرتها الزلزالية )أخطاء 

 

 )أ(

 
 )ب(

 
نهاية و  Sو   P وموضح فيح الأمواج  BARB عمى محطة 29/5/2011 تسجيل زلزال  -(  أ2الشكل )

 .P قطبية الوصول الأولي لمموجة -ب(       CODA) الهزة
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 Trifonov]حسب(  مواقع الهزات المستخدمة في حساب آلية البؤرة الزلزالية، الصدوع الأساسية 3الشكل )
]et al.,2010. DSF (Dead Sea Faults)–  الميت صدع البحر, DF (Damascus Fault)-  صدع

صدع  - SF (AL-Saan Fault)، نطاق الطي التدمري -PFB (Palmyrides Fold Belt )، دمشق
 LF، منخفض الغاب -GV (Ghab Valley)صدع البشري،  - BF(Bishri Fault)، السعن

(Lattaqieh Fault) -  للاذقيةاصدع ، SCR (Syrian Coastal ranges) -  السمسمة الساحمية
 .جبال الأمانوسAM (Amanous Mountains)-، السورية

 
 حساب آلية البؤر الزلزالية  -4
 محطنننات عمننن  الأقنننل 6آلينننة البنننؤر الزلزالينننة لخمنننس وي يننني  هنننزة مسنننجمة فننني  تْ بَ سِنننح    -5

ت ننندْخَل  فننني هنننلا البرننننام  إحنننداييات شنننبكة الرفننند  .FA  [Lander,2004]باسنننتخدا  برننننام  
الزلزالي والارتحاع الطبوغرافي لممحطات ونمولج السرعة لمنطقة الدراسنة، ين  ت ندْخَل  إحنداييات 

لكل محطة عم  حدة فض ا عن   Pالهزة وقدرها وعم  البؤرة وقطبية الوفول الأولي لمموجة 
حمول يلية البنؤرة الزلزالينة، ين  ي بْتَمَند  الحنل عدة مبام ت أخرم، وبالنتيجة نحفل عم  عدة 

نننن (.Best Solutionالأفضننننل ) ( آليننننة البننننؤر الزلزاليننننة المحسننننوبة باسننننتخدا  4  الشننننكل )يوض 
نننن فَ ، وقننند 2011حتننن   2009مننن  البنننا   ةمبطيننات الشنننبكة الرقمينننة فننني سنننوري ننننوع الحركنننة  ف 

أننواع رئيسنية لمحركنة حسنب  ي ينةوجند إِلْ ت ،الرئيسية الإجهاد محاور تغري  زوايا ل ٳاستناداا 
عمنن   وقنند تنن  الحفننول(.  1)انظننر الجنندول   ]Simpson,1997; Anderson,1951[  تفنننيف
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يلية  اا عكسي ح ا  12 ،% م  عدد الزلازل المستخدمة(46) يلية البؤرة الزلزالية اا عادي ح ا  16
  جنننندول يبنننني  الننننل   (1الممحنننن  )انظننننر %(، 20زاحننننة جانبيننننة  )إحمننننول  7و ،%(34البننننؤرة )

 مبام ت الزلازل المبالجة.
( لات 19,8,28,33,6( أ  الهزات في شمال شر  فدع دمش  )الحمول 4يوض   الشكل )

حمول عكسية يلية البؤر الزلزالية. أم ا شمال السمسنمة التدمرينة فني شنمال فندع السنب   فن   
ل  الغرب م  محطة كسرة 5,18,17,16,14الهزات لات حمول عادية يلية البؤرة )الحمول  (، وا 

(KSRT 2,21( توجد هزتا  لات حمول عكسية يلية البؤرة الزلزالية )الحمول .) 
تظهر آليات البؤرة لمهزات الواقبة فني مديننة حمنا  والمنناط  المجناورة حمنولاا متنوعنةا يلينة 

نننا عمننن  امتنننداد فننندع (15,34,12,11البنننؤر الزلزالينننة لكننن  غالبيتهنننا حمنننول عادينننة )الحمنننول  ، أم 
(،  والفنندوع 26,32,10,31الغناب الغربنني فن   آليننة البننؤر الزلزالينة لات حمننول عادينة )الحمننول 

شنديدة المينل أ  تقريبناا شنناقولية، وبنالقرب من  فنندع ال لقينة توجند هزتننا : الأولن  تقنع شننر  
قنننع شنننمال شنننر  ( وآلينننة بؤرتهنننا لات حنننل عكسننني،  واليانينننة ت24مديننننة ال لقينننة )الحنننل رقننن  

 ( وآلية بؤرتها إزاحة جانبية يسارية. 9ال لقية )الحل رق  
توجنند فنني جبننال الأمننانوس هننزة واحنندة فقننط تقننع عمنن  السننح  الجنننوبي الشننرقي آليننة بؤرتهننا 

 ( .35إزاحة جانبية يسارية )الحل رق  
 . ئيسيةالر  جهادمحاور الإ تغريقنوع آلية البؤرة الزلزالية عمى أساس زوايا (  1) الجدول

جانبية إزاحةحل    حل عاد   حل عكسي  
Р  °45 ≤ °45 ≥ °45 >  الضغطمحور  تغري زاوية 
Т د لشمحور ا تغري زاوية   < 45° ≥ 45° ≤ 45° 

 
 2009من العام  ة(  آلية البؤر الزلزالية المحسوبة باستخدام معطيات الشبكة الرقمية في سوري4الشكل )

النقطة و ، لشدهو منطقة ا الأسودوالمون  الضغط، )المون الأبيض في آلية البؤرة هو منطقة   2011حتى 
 الأعظمي(. الشدا النقطة البيضا  فهي محور الأعظمي أم   الضغطالسودا  هي محور 
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أننننواع آلينننات ببنننض البنننؤر الزلزالينننة لات الحمنننول البكسنننية، وكيحينننة    (2يبننني   الجننندول )
 .Pتوزع قطبيات الوفولات الأولية للأمواج 

شارة إالدوائر البيضا  هي  ،البؤر الزلزالية في سورية بعض أنواع آليات(  2) الجدول
 هي محاور الشد والضغط.  PوT ، سالب، والدوائر السودا  هي إشارة موجب

No 
البؤرةرقم   

Date-Time 
 التاريخ والوقت

ML 
القدر 
 المحمي

 

 آلية البؤرة
 

 نوع الصدع

1 4/3/2009 

03:08 

 

2.9 

 

 عكسي

3 4/8/2009 

12:15 

 

2.2 

 

 عكسي

25 13/3/2011 

10:34 

 

2.4 

 

 عكسي

  

P

T

P

T

P T
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 تحديد اتجاهات حقل الإجهادات التكتونية الحالية   – 4
نننند دَتْ  بواسننننطة برنننننام   تغريقهنننناالتكتونيننننة الحاليننننة وزوايننننا اتجاهننننات حقننننل الإجهننننادات  ح 

STRESS_seism النننل  يبتمننند عمننن  طريقنننة التحمينننل الكاتاك سنننتيكية MKA (Cataclastic 

Analysis Method ؛ وللننح حسننب)[ Rebetskiy,2007]،  وهننل  الطريقننة حدييننة ومطبقننة فنني
آليات البؤر الشنالة أو غينر المتوافقنة منع  هافيت حْلَف   أوروبا لكنها ت ستخد  أول في سورية، إِلْ 

 تغرينن آليننات البننؤر الزلزاليننة المتوافقننة لتحدينند اتجننا  و  س  د  كَننينن  ت   ، البننؤر الأخننرم بشننكل عننا 
، وننننو  هنننا أ  البننؤر الشننالة وغيننر المتوافقننة مننع البننؤر الأعظميننة بدقننة الضننغط والشنندمحنناور 

 .الأخرم لممنطقة نحسها قميمة جداا 
د دَتْ ونتيجة للح  كمنا  ،خمس مجموعات مختمحة بالمساحات وببدد الأحداث المسنجمة ح 

ننن جنننرم  نشنننير هننننا أ  تحديننند اتجاهنننات حقنننل الإجهنننادات التكتونينننة (.5   بالشنننكل )هنننو موض 
بالاعتمنننناد عمنننن  تسننننجي ت الشننننبكة الرقميننننة فنننني المركننننز الننننوطني لمننننزلازل لممجموعننننات كم هننننا 
باسننتيناء المجموعننة الخامسننة التنني تقننع فنني جبننال الأمننانوس حيننث ت سْننتَخْدَ   مبطيننات جامبننة 

، وللننح 2014و  2010ات فنني المنطقننة  نحسننها فنني الأعننوا هارفننارد؛  وللننح لوجننود ينن ث هننز 
  هنننل  المبمومنننة التننني قننند تكنننو  محيننندة فننني دراسنننات لاحقنننة، وخفوفننناا أ  بهننندف الإفنننادة مننن

( يسننم  لنننا بتحدينند اتجاهننات حقننل الإجهننادات التكتونيننة STRESS_seismالبرنننام  المسننتخد )
 لمزلازل الفغيرة والمتوسطة والقوية.   

هنزات  7وتحتنو  عمن   ،تقع المجموعة الأول  في الجزء الشمالي الشرقي لفدع دمش 
لات حمننننول عكسننننية. وتقننننع المجموعننننة اليانيننننة شننننمال السمسننننمة  ةبننننؤر  اتآليننننبمبظمهننننا تميننننز 
نن 7وهنني مؤلحننة منن   ،التدمريننة ا هننزات آليننة بؤرهننا متنوعننة بنني  حمننول عاديننة وحمننول عكسننية. أم 

آليننة  ةهننزات غالبينن 7وتتننفلف منن   ،تقننع فنني مدينننة حمننا  والمننناط  المجنناورةفالمجموعنة الياليننة 
بؤرهننا لات حمننول عاديننة. وتقننع المجموعننة الراببننة شننمال السمسننمة السنناحمية السننورية وشننمالي 

هنننزات آلينننة بؤرهنننا متنوعنننة بننني  حمنننول عادينننة وعكسنننية  7وتتنننفلف مننن   ،فننندع الغننناب الغربننني
زاحة جانبية. أم   وهني تحتنو  عمن  أربنع  ،ا المجموعة الخامسة فهي تقع في جبنال الأمنانوسوا 

 آلية بؤرها لات حمول عادية. ةهزات غالبي
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 (  نطاقات لخمس مجموعات زلزالية5الشكل )

لممجموعننات  σ3و  σ1محنناور الإجهنناد الرئيسننية  تغرينن ( اتجننا  وزاويننة 3) الجنندول  يبنني  
سِبَتْ والتي  ،سابقاا  ل كِرَتْ الخمس التي   .STRESS_seismبرنام  باستخدا   ح 
لممجموعات  σ3و   σ1محاور الإجهاد الرئيسية  تغريقاتجان وزاوية (  3الجدول )

 المدروسة.
 σ1اتجان  σ1 تغريقزاوية  σ3اتجان   σ3 تغريقزاوية  اسم المنطقة

 289 17 106 73 شمال شر  فدع دمش 
 354 29 104 29 السمسمة التدمريةشمال 

 57 56 277 28 مدينة حما  والمناط  المجاورة
 55 46 258 42 شمال السمسمة الساحمية

 338 57 101 20 جبال الأمانوس
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ننن  الضنننغطمحنننور  1وهننني  ،( المسنننقط الأفقننني لمحننناور الإجهننناد الرئيسنننية6  الشنننكل )ويوض 
 )محور الإجهاد الرئيسي الأفغر(.  الشدمحور  3 ،)محور الإجهاد الرئيسي الأكبر(

تكنو  متبامندة منع ببضنها، لكن  جميبهنا  م  الجدير باللكر هنا أ  محاور الإجهاد الرئيسية 
 جهاد الرئيسية.المسقط الأفقي لمحاور الإ  َ سِ ( ر  6في الشكل )

 
)محور الإجهاد الرئيسي  الضغطمحور  1جهاد الرئيسية  الإلمحاور  ةقط الأفقيا(  المس6الشكل )

 )محور الإجهاد الرئيسي الأصغر(. الشدمحور  3  ،الأكبر(
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   المناقشة -5
، تقنع (5)الشنكل خمنس مجموعنات زلزالينة رئيسنية  ت  التوفل فني هنلا البحنث إلن  فنرز

مبظن   ،هنزات 7وهني مؤلحنة من   ،المجموعة الأول  في الجزء الشمالي الشرقي لفدع دمش 
وهننلا   .جنننوب غننرب -آليننة بؤرهننا الزلزاليننة لات حمننول عكسننية، واتجننا  الفنندوع شننمال شننر 

 Rukieh] يتواف  مع الدراسات التكتونية لفدع دمش  التي أجراها البديند من  البناحيي  مينل:

et al.,2005]، [Gomez et al.,2006]، [Trifonov et al.,2012] ،[Abou Romieh et 

al.,2012]وقد تبي   أ  تغري ي تؤكد أ  فدع دمش  هو فدع عكسي، ، والت (σ1 هو )17 
 .(6) الشننكل   درجننة باتجننا  الجنننوب الشننرقي 73( σ3) وتغرينن درجننة باتجننا  الشننمال الغربنني، 
فني  (σ1)أ    مع المبادئ النظرينة لحقنول الإجهناد والتني تبني   وتتواف  المحاور المستنتجة هنا

فنني الجننزء الشننمالي الشننرقي  حاديننةشنناقولي. إ  هننل  الهننزات ال (σ3)أفقنني و الفنندوع البكسننية
عمن  نشناط فندع  اا مباشنر  دلني ا  د  لفدع دمش  لات الحمنول البكسنية يلينة البنؤر الزلزالينة ت بن

 في دراسات الخطر الزلزالي. الحسبا ويجب أخل هلا الموضوع ب ،دمش  في الرباعي
هنزات، يوجند  7مؤلحنة من  ا المجموعة اليانية التي تقع شنمال السمسنمة التدمرينة  فهني أم  
 -هزات شمال فدع السب  آلية بؤرها لات حمول عادية، واتجا  الفدوع شمال شنر  5منها 

آليننة بؤرتهمننا لات حمننول عكسننية، وتتوافنن  آليننة   KSRTغننرب محطننة  وهزتننا جنننوب غننرب، 
ن [Оmar,2013]قنا  بهنا هل  البنؤر منع الدراسنات التني    أ  غالبينة البنؤر الزلزالينة والتني توض 

، وهنننل  الحمنننول يلينننة البنننؤر الزلزالينننة شنننمال السمسنننمة التدمرينننة لات حمنننول عادينننة يلينننة البنننؤرة
 .[Trifonov et al.,2012] و [Rukieh et al.,2005] متوافقة مع الدراسات التكتونية التي قا  بها

درجة باتجا  الشنر   29( σ3) وتغري درجة باتجا  الشمال الغربي،  29 (σ1) تبي   أ  تغري و 
مننع الدراسننات التنني قننا  بهننا  أيضنناا توافقننت الاتجاهننات المسننتنتجة لممحنناور وهنننا ،(6)الشننكل 

[Zanchi et al.,2002] .ع  محاور الإجهادات التكتونية القديمة 
هننزات آلينة بؤرهننا  7وتتننفلف من  فني مدينننة حمنا  والمننناط  المجناورة  الياليننةتقنع المجموعنة 

، وهنلا يتوافن  منع لات حمول عادية، واتجاهنات الفندوع هننا متنوعنة أيضناا  غالبيتهامتنوعة لك  
 ،[Brew et al.,2001]و ،[Abdul-Wahed et al.,2010]دراسات آلية البؤر الزلزالينة التني قنا  بهنا 

درجنة باتجنا    56 (σ1)  أ  تغرين  . وقند تبني  [Trifonov et al.,2012]ومنع الدراسنات التكتونينة 
وقند توافقنت هنل  الاتجاهنات ، (6)الشنكل  درجة باتجا  الغنرب 28( σ3)وتغري   الشمال الشرقي،

 .دراسته في [Zanchi et al.,2002] مع اتجاهات الإجهادات القديمة التي استنتجها
لات هننزات  7 فنني الجننزء الشننمالي منن  السمسننمة السنناحميةفنني المجموعننة الراببننة  د رسننت
وجند أربنع هنزات آلينة بؤرهنا لات تالشمالي م  فدع الغاب الغربي  الجزء، فحي حمول مختمحة

فدع ال لقية توجد هزتنا ،  بالقرب م جنوب، و  -حمول عادية، واتجا  الفدوع تقريباا شمال
الأولننن  تقنننع شنننر  مديننننة ال لقينننة وآلينننة بؤرتهنننا لات حنننل عكسننني واليانينننة تقنننع شنننمال شنننر  
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ال لقيننة وآليننة بؤرتهننا إزاحننة جانبيننة يسننارية، وعمومنناا آليننة هننل  البننؤر تتوافنن  مننع دراسننات آليننة 
  [Brew et al.,2001]  و [Seber et al.,2000 ]البنننننؤر الزلزالينننننة التننننني أجراهنننننا 

 [Rukieh et al.,2005]التني قنا  بهنا   ومنع الدراسنات التكتونينة ، [Salamon et al., 2003]و
، وتغرين  درجة باتجنا  الشنمال الشنرقي 46  (σ1) وتبي   أ  تغري  .[Trifonov et al.,2012]و
(σ3 )42 وهننننا أيضننناا تتوافننن  محننناور الإجهنننادات التكتونينننة (6)الشنننكل  درجنننة باتجنننا  الغنننرب ،

 .[Zanchi et al. 2002]الحديية مع القديمة الموجودة في دراسة 
زلازل  ةزلازل، ي ين ةالأمنانوس عمن  أرببنالخامسة التي تقع في جبال  المجموعةتحتو  

آلية بؤرها لات حمول عادية وهزة آلية بؤرتها إزاحة جانبية يسار ، واتجا  الفندوع هننا شنمال 
، وعموماا آلية هل  البؤر تتواف  منع دراسنات آلينة البنؤر الزلزالينة التني قنا  جنوب غرب -شر 

التني قنا  بهنا ومع الدراسات التكتونية  ،[Brew et al.2001]و [Seber et al.2000]م   بها كل  
[Trifonov et al.,2012] ، وقد تبي   أ  تغري (σ1 )57 ،وتغرين   درجة باتجنا  الشنمال الغربني

(σ3 )20   اتجنننا  محننناور الإجهنننادات التكتونينننة الحديينننة هننننا (6)الشنننكل درجنننة باتجنننا  الشنننر .
( فنني الفنندوع الباديننة يكننو  σ1) أ   يتوافنن  مننع المبننادئ النظريننة لحقننول الإجهنناد التنني تبنني  

 .اا أفقي (σ3)و  اا شاقولي
  النتائج -6

آليننة البننؤر الزلزاليننة فنني الجننزء الشننمالي الشننرقي لفنندع دمشنن  لات حمننول عكسننية، تكننو   1-
درجننة باتجننا  الجنننوب  73( σ3)وتغرينن   درجننة باتجننا  الشننمال الغربنني، 17( σ1) وتغرينن  

ويجنب  ،مباشنر عمن  نشناط فندع دمشن  فني الربناعي دلينلالشرقي، وهل  البنؤر الزلزالينة 
 في دراسات الخطر الزلزالي. الحسبا أخل هلا الموضوع ب

 وتغرين فني شنمال السمسنمة التدمرينة لات حمنول عادينة، تكو  مبظ  آلينات البنؤر الزلزالينة  2-
(σ1 )29 ،وتغري  درجة باتجا  الشمال الغربي (σ3 )29 . درجة باتجا  الشر 

 56( σ1)وتغرين  ، مختمحنةمديننة حمنا  والمنناط  المجناورة  البنؤر الزلزالينة فني اتآلينتكو   3-
 درجة باتجا  الغرب. 28( σ3) وتغري  درجة باتجا  الشمال الشرقي،

درجننة  46 (σ1)وتغرينن  ، مختمحننةيوجنند فنني الجننزء الشننمالي منن  السمسننمة السنناحمية فنندوع  4-
  درجة باتجا  الغرب. 42( σ3) وتغري  باتجا  الشمال الشرقي،

في الجزء الجنوبي الغربي م  جبال الأمانوس لات حمول عادينة، إ  آليات البؤر الزلزالية  5-
 درجة باتجا  الشر . 20( σ3) وتغري  درجة باتجا  الشمال الغربي، 57( σ1)وتغري  

جيولنوجي يندل عمن  أ  الوضنع ال ةالبنؤر الزلزالينة فني سنوري يناتوجود أنواع مختمحة من  آل 6-
 ل  دراسات محفمة بشكل أكير.إوهو بحاجة  ،والتكتوني مبقد

زاحننة إ  حمننول  7- آليننات بننؤر الننزلازل الفننغيرة فنني هننلا البحننث متنوعننة بنني  حمننول عاديننة وعكسننية وا 
مرتبطنننة بالفننندوع الفنننغيرة الالنننزلازل الفنننغيرة  _ إلننن عمننن  الأرجننن _سنننبب للنننح ويبنننود جانبينننة، 

 بالفدوع الرئيسية. فترتبط _عم  الأغمب_ا الزلازل القوية أم  متبددة الاتجاهات، 
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 (1الممحق ) -8
سِبَتْ مبام ت الزلازل التي   جدول يبي   ؤرتها م  مبطيات الشبكة الرقمية في بآلية  ح 

 .ةسوري
No Date 

 التاريخ
Time 

 الوقت
Latitude 

 خط العرض

Longitude 

 خط الطول

Depth 

 العمق)كم(
ML 

القدر 
 المحمي

First Plane 

 المستوي الأول
Second Plane 

 المستوي الثاني
Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

1 04/03/2009 03:08 34.077 37.672 4 2.9 89 55 77 290 37 107 

2 09/04/2009 19:13 35.239 38.518 22.4 2.4 35 55 104 191 38 71 

3 04/08/2009 12:15 34.901 36.399 1.2 2.2 194 54 83 26 36 100 

4 07/09/2009 00 49 36.133 37.809 19.8 2.5 288 81 -96 141 11 -57 

5 24/09/2009 20:56 35.34 37.78 2.7 2 203 76 -30 301 61 -164 

6 25/11/2009 11:05 33.648 36.812 7.2 2.1 342 70 47 231 47 151 

7 27/12/2009 10:00 33.755 36.906 11.4 2.1 260 72 -81 53 20 -116 

8 17/01/2010 13:07 33.828 36.682 5.4 2 192 63 102 347 29 68 

9 20/02/2010 19:23 35.808 36.033 1.9 2.1 145 82 -155 52 66 -9 

10 21/03/2010 11:32 35.849 36.318 2.1 2.3 347 90 -98 257 8 0 

11 15/05/2010 11:09 34.688 36.693 12.7 2.5 152 59 -126 26 46 -46 

12 21/06/2010 19:17 35.442 37.084 9.7 3 11 46 -75 169 46 -105 

13 20/08/2010 02:39 33.055 35.970 4.2 2.6 60 90 -110 330 20 0 

14 04/09/2010 10:00 35.248 37.676 5.6 2.5 268 54 -102 110 37 73 

15 08/09/2010 01:31 35.078 36.614 6.7 2.7 188 73 -110 59 26 -42 

16 26/09/2010 10:16 35.242 37.692 6.1 3.7 40 73 -74 177 23 -131 

17 26/09/2010 10:24 35.231 37.684 23.8 3.1 43 72 -81 196 20 -116 

18 27/11/2010 23:20 35.23 37.767 11.7 2.5 51 83 -47 148 44 -170 

19 04/12/2010 10:02 33.822 36.663 7.6 2.5 229 56 137 347 56 43 

20 19/12/2010 19:51 35.241 36.527 16.4 2.6 288 85 -170 198 80 -5 

21 20/12/2010 21:31 35.236 38.592 12 4.1 229 51 53 99 51 127 

22 13/01/2011 00:31 35.152 36.867 3.4 3.4 326 57 118 102 42 54 

23 10/02/2011 03:56 36.132 37.736 2.7 3.3 73 72 -84 234 19 -108 

24 18/02/2011 21:00 35.523 35.923 13.8 2.1 223 54 79 61 37 104 

25 13/03/2011 10:34 34.415 36.753 7.4 2.4 179 74 59 65 35 152 

26 17/03/2011 18:54 35.73 36.3 6.7 3.6 167 90 81 77 8 180 

27 24/03/2011 10:13 34.403 36.666 2.8 2.5 215 81 -13 307 77 -170 

28 15/05/2011 03:17 33.824 36.719 2.3 2.1 38 45 99 206 45 81 

29 29/05/2011 19:17 33.012 36.075 1 3.3 195 57 -65 334 41 -123 

30 31/07/2011 08:40 33.75 36.889 2.2 2 349 81 -81 124 12 -134 

31 20/08/2011 12:25 35.779 36.324 2.8 3.1 177 72 -79 21 21 -121 

32 28/09/2011 00:28 35.854 36.318 6 2.1 347 90 -99 257 9 0 

33 02/10/2011 10:15 33.72 36.759 5.4 2 222 62 133 339 50 38 

34 17/10/2011 04:47 35.486 36.48 13.5 2 185 66 -39 294 55 -150 

35 25/11/2011 13:19 36.231 36.187 1.6 2 219 83 47 122 44 170 
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